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Преимущество 
биоиндикационного подхода:

� Информация не о количестве и 

разнообразии загрязнителей, а о 

суммарном воздействии на организм.

� На ухудшение качества среды живые 

организмы реагируют сходным образом

� Не требует дорогостоящего оборудования

� Позволяет сравнивать качество среды при 

разном характере загрязнения и в разных 

природно-климатических зонах.

Биоиндикация – оценка состояния среды по 

состоянию живых существ

Плохо биоиндикатору – плохо нам!!!



� В районе, где у деревьев листья асимметричные, и люди и 

животные испытывают такие же негативные воздействия

� Наиболее уязвимы развивающиеся структуры – распускающиеся 

листья деревьев, эмбрионы животных и человека!

� Важно: методика позволяет уловить ухудшение среды до того, 

как начались необратимые изменения генома! 

Береза повислая
измеряем асимметрию листовой пластинки

Доказано, что величина асимметрии зависит от суммы 

всех негативных воздействий – разных химических 

веществ, электромагнитного поля, радиации и т.д.

норма

Асимметрия –
показатель 

неблагополучия



Показатель ФА Балл Качество среды

< 0,040 I Условно нормальное

0,040-0,044 II Начальные, незначительные отклонения от нормы

0,045-0,049 III Средний уровень отклонений от нормы

0,050-0,054 IV Существенные отклонения от нормы

0,055 и > V Критическое состояние

Этот метод применяется на практике в ряде городов и 

областей РФ

Методика сертифицирована МПР РФ для оценки 

состояния среды на территории населенных пунктов

Разработана специальная шкала
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Нами доказано, что исследуемый 

показатель зависит от интенсивности 

автотранспортной нагрузки

Кроме того, наблюдается зависимость 

от засоленности почвы, содержания 

тяжелых металлов и нефтепродуктов

Оцениваем качество среды в 
непосредственной близости от автодорог

Главное: получение 

представления о суммарном 

негативном воздействии!



1. Дать новую информацию о здоровье среды г. Якутска

2. Сопоставляя карты, составленные в разные годы, мы 

можем проследить изменения и принять меры по 

предотвращению ухудшения состояния города

3. На основе картирования в каждый период времени, мы 

можем очертить неблагополучные районы и принять меры 

по улучшению среды

4. Можно уточнить состояние среды в конкретных районах 

города, вокруг промышленных предприятий, мест отдыха

5. Можно разработать рекомендации по планированию и 

расположению мест отдыха горожан, рекреационных 

объектов

Для чего это надо?



1998-2005 гг.
2006-2014 гг.

2006 2014
2015-
2020?

Необходимо перейти от абстрактных 
показателей к оценке среды в баллах
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Уточнение качества среды
Для конкретных районов, промышленных предприятий, 
детских дошкольных учреждений

Можно провести биотестирование почв по всхожести семян 
лука, редиса, овса, по частоте нарушений митоза.



Благодарю за внимание!


